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Reuben Hersh és professor emèrit del Departa-
ment de Matemàtica i Estad́ıstica de la Uni-
versitat de New Mexico. La carrera acadèmica
de Hersh és una mica inusual: nascut el 1927
a Nova York, Bachelor of Arts en literatura
anglesa (Harvard 1946). Mentre treballava en
un taller del metro de Nova York, un accident
laboral va fer que es replantegés la vida: va
estudiar matemàtiques al Courant Institute i
es va doctorar el 1962 a la Universitat de
Nova York sota la direcció de Peter Lax. A
partir del 1964 és professor de la Universitat de
New Mexico, amb diverses publicacions sobre
equacions en derivades parcials i probabilitat.

El que fa Hersh inusual, si el que acabem
d’explicar no fos prou rellevant, és el seu
interès per la filosofia de les matemàtiques.
Diem «filosofia» per manca d’una paraula més
encertada. En realitat, l’interès de Hersh és
sobre l’activitat quotidiana de les dones i dels
homes que fem matemàtiques, tant si és recer-
ca, docència, com anàlisi de riscos financers.

El que fem, com ho fem i per què ho fem.
Segons explica ell mateix, en una certa època
es va interessar per aquest tema i va pensar
que la manera d’aprendre’n era impartir una
assignatura bàsica sobre fonaments. Com que
això passava als Estats Units, s’hi van poder
matricular estudiants d’altres ciències i també
de filosofia. La necessitat d’explicar a gent
amb punts de vista externs a les matemàtiques
va fer adonar-se a Hersh que la qüestió era
més profunda del que semblava i que havia de
transcendir els àmbits tradicionals de la lògica
o de la filosofia de les matemàtiques feta des de
la filosofia.

Arran d’aquest interès al qual s’ha dedicat
amb passió, Hersh ha publicat diversos llibres.
El primer és The Mathematical Experience, con-
juntament amb Philip Davis el 1981. Els t́ıtols
ja suggereixen que no és un autor convencional:
Descartes’ Dream: The World According to
Mathematics (1986), What Is Mathematics, Re-
ally? (1997), 18 Unconventional Essays on the
Nature of Mathematic (2006), entre d’altres. El
llibre que ens ocupa és una recopilació d’articles
sobre temes ja tractats a The Mathematical
Experience.

Hersh escriu amb un llenguatge acolorit
i directe. Deia Niels Bohr, en una de les
seves múltiples metàfores sobre el principi de
complementarietat de la f́ısica quàntica, que no
es pot ser simultàniament clar i prećıs. Reuben
Hersh segueix aquesta pauta. Una de les seves
afirmacions és: quan ha de parlar de filosofia, el
matemàtic estàndard és platònic els dies feiners
i formalista el cap de setmana.

Precisem-ho: a la pregunta de com avancen
les matemàtiques respondrà que demostrant
teoremes nous, obtenint nous resultats. Què
vol dir obtenir? Demostrar o obtenir, vol dir,
en llenguatge de carrer, descobrir. Podŕıem dir
crear? Mai de la vida! Això nostre ja existia.
Eterns i immutables, tots els teoremes (o només
els que són certs?) existeixen des de sempre
i per sempre en el món de les idees. Són
necessaris en el sentit matemàtic del terme.
Aquesta és la posició platònica, sostinguda per
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una majoria àmplia de la professió, però potser
només sostinguda «per defecte», com a reĺıquia
de les controvèrsies sobre fonaments d’ara fa un
segle i del programa formalista que Gödel va fer
naufragar.

Aqúı potser cal fer un inćıs: també hi ha
una minoria, reconeguem que de vegades vista
amb certa suspicàcia per la majoria, que no
combrega amb Plató. Són els seguidors de
Wittgenstein i la seva frase «els ĺımits del meu
llenguatge són els ĺımits del meu món». És a
dir, aqúı no hi ha res més que un llenguatge i,
en conseqüència, una invenció humana.

Seguim amb Hersh: el cap de setmana, quan
no va atabalat pels passadissos de l’empresa,
l’institut o la universitat, el nostre matemàtic
es pot permetre una conversa distesa. Davant
d’una cervesa, una col·lega li traurà l’argument
que això de l’existència d’un món de les idees
etern i immutable no lliga gaire amb el para-
digma cient́ıfic positivista actual (exactament
on és, aquest lloc?). Un altre col·lega més
sorneguer li dirà que, en el fons, els teoremes
que sabem no passen de ser concentracions
de substàncies qúımiques en el nostre cervell,
amb la qual cosa tanquem la tòpica escala
reduccionista: la biologia, en el fons, no és més
que qúımica (avançada), la qúımica tothom sap
que és part de la f́ısica; la f́ısica, de fet, són
matemàtiques (la reina de les ciències, Gauss
dixit), i les matemàtiques són... el resultat
d’una activitat biològica (si en comptes de
sorneguer el col·lega és molt sorneguer dirà
«el subproducte» d’una activitat biològica).
Sosté Hersh que quan la discussió arriba a
aquest punt llavors el matemàtic estàndard
s’atrinxera en el formalisme i afirma que, ben
mirat, les matemàtiques només són llargues
tires de śımbols, amb unes regles estrictes sobre

quins poden anar de costat i quins no (Hilbert
dixit). En principi les tires estan mancades de
significat: si poden representar alguna cosa real,
millor que millor, però si no és aix́ı, tampoc
no passa res. Déu-n’hi-do, del salt de passar de
l’eternitat del món de les idees a unes tires de
śımbols sense significat!

Hersh qualifica de «mite» la visió estricta-
ment formalista. Aquesta suposada possibilitat
de reduir qualsevol teorema a una successió
de śımbols, fent servir només una dotzena de
caràcters i unes regles ŕıgides, que fins i tot una
màquina podria comprovar si és una successió
«legal» o no, no és un mite? A part de les que
es troben als Principia Mathematica de Russell
i Whitehead, algú n’ha vist alguna altra? Hi ha
una demostració d’aquest estil de, diguem, el te-
orema de la funció impĺıcita? D’un teorema que
es fa servir cada dia i que és una eina establerta
de manera indiscutida? Hi ha un sol resultat
del clàssic, mı́tic (i una mica intimidant per als
que no som d’anàlisi harmònica) Trigonometric
Series d’Antoni Zygmund escrit en llenguatge
formal? Si diem que es pot fer, com és que ningú
no ho ha fet? Llavors, com sabem que es pot fer
realment?

El que proposa Hersh és pensar les ma-
temàtiques des d’un punt de vista humanista,
enquadrat dins del corrent filosòfic que ano-
menem «constructivisme social». La realitat
de la recerca i l’activitat matemàtica diària
es força diferent de tot l’anterior, perquè la
comunitat matemàtica no es preocupa gaire
dels fonaments ni de la teoria deductiva de
la demostració, sinó que la decisió final sobre
si un teorema és cert o no acaba sent un
judici col·lectiu de la comunitat. Segons Hersh,
les matemàtiques són reals en el sentit de ser
compartides per un conjunt d’individus que,
de manera més o menys tàcita, estan d’acord
sobre la majoria d’afirmacions i teoremes que
componen el corpus de coneixements d’aquesta
ciència. Però precisament per això les ma-
temàtiques són també una fabricació humana,
amb criteris d’acceptació sobreentesa que va-
rien fins i tot d’una generació a la següent.
Per justificar aquesta idea, Hersh fa una anàlisi
en profunditat d’un grapat d’opinions de ma-
temàtics de primera ĺınia, de lògics i de filòsofs
interessats per la filosofia de les matemàtiques.
No és en absolut un estudi trivial o superficial,
i la mateixa diversitat d’opinions justifica la
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proposta de veure les matemàtiques com una
disciplina complexa, polièdrica que si, d’una
banda, necessita un llenguatge prećıs, i per
tant més formal, d’altra banda, porta a terme
l’activitat del dia a dia, inclòs el l’avenç mateix,
d’una manera ben diferent.

Potser algú deixarà de banda amb un gest
de la mà aquestes disquisicions assegurant que
són irrellevants, perquè el que interessa és el
progrés de les matemàtiques i no pas discutir
sobre com el portem a terme. Tanmateix, la
qüestió de què fem, com i per què influeix
de manera cabdal en una part important
de l’activitat matemàtica: la transmissió dels
coneixements. Hersh dedica una bona part del
llibre a examinar les repercussions que tenen
en la docència les diferents maneres de veure
les matemàtiques, i sembla força evident que
una activitat humana com és l’ensenyament

es veurà afavorida si al darrere hi ha una
visió humanista. Més d’una vegada se sent
defensar que l’exposició a classe ha de seguir
uns paràmetres essencialment formalistes, i es
fonamenta aquesta idea amb una afirmació
taxativa: «Perquè les matemàtiques són això».
Les matemàtiques són això, però al mateix
temps també són moltes altres coses.

Recomanem la lectura del llibre de Hersh.
Un flyer de l’editorial Springer que anunciava
la publicació d’una de les obres de Hersh
contenia una opinió de Sir Michael Atiyah:
«I was pleasantly surprised to find that this
book [18 Unconventional Essays] does not treat
mathematics as dessicated formal logic but as
a living organism, immediately recognizable to
any working mathematician». Aquest comenta-
ri seria perfectament aplicable a Experiencing
Mathematics.

Desigualtats (primer premi del concurs de relats curts Cangur 2017)
Śılvia Casacuberta Puig
Aula Escola Europea, Barcelona

El cel era gris i ombŕıvol. El nombre 101010
s’aixecà lentament del llit i es disposà a esmor-
zar. Mirà a través de la finestra i la fredor de
l’ambient el va encongir. La tristor i melangia
de l’ambient de fora accentuaven el sentiment
de buidor que notava dins seu. El seu dia a
dia era un constant patiment: cont́ınuament
havia de suportar burles i insults de la resta
de nombres. Vivia en un sistema que estava
completament jerarquitzat: aquells qui tenien
les xifres més altes eren respectats i admirats;
en canvi, aquells qui només tenien uns i zeros,
com el 101010, eren discriminats i abandonats.
Dia rere dia, l’101010 es trobava més entristit
i més afligit i més angoixat. Mentre estava as-
segut amb la mirada perduda anava recordant
els insults del dia anterior: «ets un nombre
inútil», «només estàs format per xifres baixes»,
«no ets ningú»... no se’ls podia treure del cap
i estava començant a creure que els altres
nombres potser tenien raó. Va sospirar men-
tre una llàgrima s’escapava fugissera. Capcot,

va decidir que encara que es lamentés havia
d’anar a treballar a la fàbrica de comes per
als nombres amb decimals i es va aixecar de
la taula.

L’101010 era a l’autobús reflexionant quan
de sobte va notar que un altre nombre s’a-
costava. El que no s’imaginava és que seria la
bonica 42: pensava nit i dia en ella. Era tan
bella, només formada per dues potències de
dos consecutives... L’101010 es quedà embadalit
admirant-la. Però fins i tot la xifra 4 era massa
alta per a ell, i la 42 el repudiava com tots
els altres nombres. Sobresaltat, va cedir-li el
seient. Tot i que en aquest cas ell ho feia per
cortesia, era obligatori per llei deixar asseure
a l’autobús aquells qui tinguessin almenys una
xifra superior a totes les pròpies. L’101010 no
sabia com expressar tot el que sentia per ella
i començà a neguitejar-se. Amb un filet de veu
va dir:

– Espero q...qu...-que... el d...-d...dia li vagi
b... bé... –va balbucejar.
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